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I I continna em folha anexa 
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I I 2.2 Modelo de Utilidade 
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continua em folha anexa 
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Aparelhagem para Ancoragem Rdpida e Metodo de Operagao 



Campo da InvengSo 

A presente invengao refere-se a uma aparclhagem para ancoragem de 
estruturas f lutuantes, tais come plataformas de prospecgao de petroleo, ou para 
5 outras apl ica^oes relacinadas a ancoragem de equipamentos ou estruturas submarinas. 
Mais particularmente a invengao refere-se a um sistema rdpido de conexao e 
desconexao submarinas de linhas de ancoragem. 



Estado da Tecnica 

A exploragao de petroleo em aguas profundas requer a utilizagao dc 
10 plataformas flutuantes, as quais necessitam de ser ancoradas ao leito do mar para 
operar como uma unidade de perf ura?ao ou para a exploragao de um pogo de petroleo, 
por exemplo. Esta ancoragem e f eita atraves de uma aparelhagem para ancoragem que 
compreende um linha de ancoragem, uma ancora e meios para f ixar a ancora no leito 
do mar. 

15 Tendo em vista as prof undidades cada vez maiores em que operam as 

plataformas f lutuantes produtoras de petroleo, na atualidade em torno de 2000 m, 
o peso imposto a estrutura f lutuante por linhas de ancoragem tradicionais, f abricadas 
de correntes de ago, torna-se inadmissfvel. 

Diante desta situa^ao, a ancoragem dessas plataformas passou a ser realizada 
20 com linhas de ancoragem constituidas de cabos de materials sinteticos, mais leves, 
com 0 proposito de diminuir a cargo sobre as plataformas devido ao peso proprio 
resultante dessas linhas. 

No entanto, para permitir a utilizagao de cabos sinteticos, por exemplo de 
poliester, nos sistemas de ancoragem de plataformas flutuantes, as empresas 
25 certif icadoras exigem sua retirada periodica, em curtos intervalos de tempo, para que 
sejam f eitas inspegoes. 

Consequentemente, tambem em curtos intervalos de tempo deve-se realizar 
toda uma operagao de desconexao da ancora de seu ponto de f ixagao no leito do mar. 
Esta operagoo e demorada, requer que seja empregada uma equipe grande e o uso de 
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diversas embarcagoes, tornando-se css'm muito onerosa. 

Alem disso, d medida que se necessita operar com as plataformas f lutuantes 
cm local degrande prof undidade, as operagoes de crava^ao ou jateamento de es^acas, 
para f ixagSo da ancoragcm, tornam-se ainda mais onerosas c lentas. 
5 Por isso f oram dcsenvolvidas ancoros especiais para estc tipo de aplicagao, as 

quais sao empregadas na atualidade. Estas ancoros podem ser classif icadas em duas 
categorias principals: de sucgao e de cargo vertical. 

As oncovos de sucgao compreendcm equipamentos que lembram a forma de um 
copo invertido. Este copo se ^.n^^rvo no leito do mar d medida em que se f az vacuo no 
10 seu interior. As ancoros de carqo^ vertical sao constituidas por uma chapa plana, de 
formato variado, que se cravam no leito do mar por meio de arraste ou por 
estaqueamento. 

Alem destd tecnologia, atualmente jd e possivel com,c\av e desconectdr linhas 
de ancoragem a um ponto f ixo no leito do mar sem a necessidade, a coda operagSo de 
15 tnspegao, do remogao e posterior recravagao de todo o' ponto de f ixagao no solo 
marinho. 

Um excmpio desta tecnologia mais recente e a patente de propriedade da 
requerente, BR-PI9700787 depositado em 28/01/1997 e concedida em 28/05/2002. 
Nesta patente e descrito um gancho por meio do qual, em conjunto com meios para 
20 conectq-lo a um logo, e possivel se f azer a ligagao entre uma linha de ancoragem a um 
ponto f ixo no leito do mar. 

Toda a operagao e realizada a partir de duas embarcagoes na superf icie do mar 
e sem a t\^czss6r\o intervengSo de mergulhadores. A operagao pode ser realizada por 
um rebocador e uma plataf orma f lutuante ou por duas embarcagqes de apoio. 
25 Esta operagao compreende basicamente as seguihtes etapas: 

- Prover um gancho a uma omarra f ixado no leito do mar. Este gancho tem um 
formato aproximado de "U", em que uma extremidade mais curta e conectada d amarra 
por meios de f ixogao conhecidos no tecnica, e no extremidade mais longa e provido 
uma alga. A esta alga e conectado um cabo guia que sobe ate um rebocador, na 

30 superf icie do mar. Por este cabo guia ird descer a extremidade da linha de ancoragem: 

- O rebocador mantem o cabo guia tensionado, e consequent emente a 
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extrcmidade maior do goncho na posi^ao vertical. A linha de ancoragcm e dcscida pelo 
cabo guia, a partir da plataf ortna f lutuantc ou de uma embarca^ao de apoio, ate que 
esta se conecte ao gancho; 

- Neste momento o cabo guia deve ser of rouxado, e simultaneamente a linha de 
ancoragem deve ser tensionada. Com isso ocorre uma rotacao e consequente inversao 
da-posigao do gancho , o que garante a conexao entre a linha..de ancoragem e uma 
amorra f ixada ao leito do mar; 

- Em seguida, e ef etuadc uma tra?ao rdpida do cabo guia, o que provoca o 
rompimento do mesmo em uma se?ao pre enf raquecida. Para f inalizar a operagSo E por 
ultimo e montado um sistema complementar de seguranga no gancho. 

Como pode ser observado, esta operagao e trabalhosa, e requer o sincronismo 
de pelo menos duos equipes. 

Outro inconveniente a se mencionar e o tempo gasto devido a md visibilidade 
no local de trabalho, conseqtiencia da poeira em suspensao decorrente dos movimentos 
dos cabos sobre o leito do mar. Este inconveniente e comum a todas as tecnicas ate 
de ancoroqzm conhecidas. A f alta de visibilidade retarda e dif iculta as operagoes em 
que se requer \^re.c\soo por parte dos operadores de veiculos remotamente dirigidos, 
ou mesmo de mergulhadores. 

Cabe ainda salientar que na tecnica atual os dispositivos existentes para 
ancoragem de grandes estruturas f lutuantes mantem geralmente o gancho f ixo a 
amarras fixadas no fundo mar, para facilitar o procedimento de ancoragem. 
Entretanto, em caso de uma possfvel mudanga de localizagao do ponto de operagao da 
plataforma f lutuante, todo o equipamento, inclusive o gancho, de custo elevado, e 
usualmente abandonado no leito do mar. 

Objetivo da Invengao 

Com o objetivo de reduzir custos, e dceXzvor as operagoes de desconexao e de 
posterior conexao das linhas de ancoragem, torna-se necessdrio a provisao de meios 
que envolvam 6\x\da menos tempo, menos equipamento e menos mao de obra 
especializada do que os jd alcangados por tecnicas ate agora conhecidas, como tambem 
elimine a possibilidade de abandono do gancho de conexao na amarra de fundo de mar. 
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Nestc sentido, f oi desenvolvida a presente invcngao, que permite a utilizagao 
do mesmo gancho da patcnte supra citada cm ancoragens de plataf ormas f lutuantes, 
mas que rcduz o numero de embarcagoes e de mao de obra e de tempo envolvidos na 
operagao de f undeamento de grandes estruturas f lutuantes em alto mar: 

Sumdrio da Invengoo 

Ref ere-se a presente invengao a uma aparelhagem para ancoragem rdpida, bem 
como o metodo de operalizd-la. 

Em um primeiro aspecto, a invengao compreende uma aparelhagem para 
ancoragem que inclui uma associagao ordenada de elementos conhecidos na tecnica 
,tais como amarra, cabo de ago, ganchos, e respectivos meios de f ixagao, os quais sao 
conectados na extremidadc submersa de uma linha de ancoragem. A linha de 
ancoragem e pref erencialmente fabricada cm material sintctico. 

O sistema de ancoragem rdpida c af ixado a meios de ancoragem os quais sao 
f ixados no leito do mar, com caracteristicas tambem conhecidos da tecnica, tais como: 
estacos ou ancoras de sucgao rigidamente f ixados no leito do mar, amarra e maniiha 
sustentada por f lutuadorcs. 

O sistema de ancoragem rdpida compreende basicamente: 

- um comprimento (LI) de amarra* 

- na extremidadc superior da amarra c f ixado um segmento de cabo de 
comprimento (L3); 

- a extremidadc livrc do segmento de cabo c provida de uma presiiha; 

- f ixo d presiiha tem-se um f lutuador; 

- a extremidadc inferior da amarra e provida de um do aberto ou gancho; 

- a perna livrc do do aberto ou gancho e provida de. uma alga; 

- um comprimento (L2) de cabo guia e conectado permanentcmcnte d alga; 

- a extremidadc livrc do cabo guia e provida de um logo; . 

O sistema de ancoragem rdpida opera em harmonia com um meio de ancoragem 
f ixo no leito do mar, e provido com um comprimento (L4) de amarra, na qual se f ixa 
uma maniiha sustentada por f lutuadorcs. 

O comprimento (LI) da amarra c corrcspondente ao raio de precisao que uma 
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embarcagao conscguc se situar sobre a posigao da cstaca no Icito do mar. 

O scgmento dc cabo tern um comprimcnto (L3) suficicnte para mantcr a 
presiiha f ora de uma zona de md visibilidadc no leito do mar. 

O cabo guia tem um comprimento (L2) igual a dif ercnga de comprimentos entre 
(LI) e (L3). 

O comprimento (L4) da amarra do meio dc ancoragern e major que a altura de 
md visibilidade provocada por movimentos no leito do mar. 

Em um segundo aspecto a invengao compreende um metodo para conectar o 
sistema de ancoragem rdpida ao meio de ancoragern f ixo no leito do mar, em que 
compreende as seguintes etapas: 

- levar em uma embarcagao uma linha de ancoragern provida em uma de suas 
extremidades com o sistema de ancoragem rdpida supra descrito, ate uma posigSo na 
superf icie do mar verticalmente sobre o meio de ancoragem; 

- descer em diregao ao meio de ancoragem, a linha de ancoragem e o sistema 
de ancoragem rdpida; 

- parar a descida da linha de ancoragem quando o lago atingir um altura (L5) do 
leito do mar; 

- com um veiculo de operagao remote capturar e prender o la^o, afastando em 
seguida o veiculo de operagao remota da regiao do eixo de descida da linha de 
ancoragem; 

- prosseguir a descida da linha dc ancoragem ate que todo o sistema dc 
ancoragem rdpida esteja dcpositado no leito do mar; 

- dirigir o veiculo de operagao remota em diregao d maniiha; 

- passar o logo atraves da maniiha com a ajuda do veiculo de operagao remota; 

- dirccionar c scguir com o vefculo de opcragoo remota ao f lutuador que estd 
conectado d presiiha; 

- conectar o Iqqo a presiiha com a ajuda do veiculo de operagao remota; 

- tracionar/igar a linha de ancoragem; 

- levar aoutra extrcmidade da linha de ancoragem, mantendo-a tracionada, ate 
a estrutura que deva scr f undeada. 

Em um terceiro aspecto a invengao compreende um metodo para desconectar 
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o sistemo dc ancoragem rdpida do mcio de ancoragcm f ixo no leito do mar, em que 
compreende as seguintes etapas: 

- uma embarcagao recebe a extremidade seca da linha de ancoragem de uma 
estrutura fundeada; 

5 - conduzir a embarcagao para uma posigao da superf icie do mar que esteja 

sobre o meio de estaqueamento, sempre mantendo a linha de ancoragem tensionada; 

- neste ponto, descer a linha de ancoragem ate que o sistema de ax\coTaq^\K\, 
rdpida esteja depositada no leito do mar; 

, - com o veiculo de operagao remote localizar o f lutuador; 

10 - desconectar o logo da presiiha junto ao f lutuador; 

^ - igar a linha de ancoragem com o sistema de ancoragem rdpida f ixado em sua 

extremidade. 

Breve Descrigao dos Desenhos 

A invengao serd agora apresentada mais detalhadamente, em con junto com os 
15 desenhos abaixo relacionados que, meramente a tftulo de exempio, acompanham o 
presente relatdrio, do qua! sao parte integrante, e nos quais: 

A Figura 1 retrata uma concretizagao pref erida do sistema de ancoragem, na 
qua! mostra-se uma vista panoramica do sistema de ancoragem rdpida. 

A Figura 2 retrata uma vista mais detalhada do sistema de ancoragem rdpida 
^ 20 da presente invengao. 

A Figura 3 retrata a etapa de posicionamento e descida da aparelhagem para 
ancoragem rdpida. 

A Figura 4 retrata o inicio das etapas em que o veiculo de operagao remote 

opera. 

25 A Figura 5 retrata o veiculo de operagao remota em operagao, transpassando 

o cabo conector atraves da manilha. 

A Figura 6 retrata o veiculo de operagao remota prendendo o cabo conector 
ao segmento de cabo com presiiha f lutuante. 

A Figura 7 retrata a rebocador tracionando a linha de ancoragem e f inalizando 
30 a comySo do sistema de ancoragem rdpida. 
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A Figura 8 retrata a etapa principal da desconexao da aparelhagem para 
ancoragem rdpida do manilha. 

Descrigao Detaihada da Invengao 

A invengSo relaciona-se a uma aparelhagem de ancoragem para estruturas 
» . - . 5 f lutuantes, desenvolvido para permitir a conexao e desconexao rdpidas de uma linha 

de ancoragem a um meio de estaqueamento f ixo no leito do mar, e utiliza apenas uma 
embarcagao e um vefculo de opcragao remota (doravante ref erenciado simplesmente 
como VOR) para realizagao do procedimento de ancoragem. 

A Figura 1 retrata uma visao geral de uma concretizagao pref erida da invengao, 
10 usada para fundear uma estrutura (1) f lutuante. Na extremidade submerse de uma 
linha de ancoragem (2) acopla-se, por intermedio de meios de f ixa^ao conhecidos na 
tecnica, uma aparelhagem para ancoragem rdpida (30) objeto da presente invengao, 
e esta e conectada a um sistema de ancoragem (4) f ixado ao leito do mar (8). 

O sistema de ancoragem (4) compreende um dispositivo de ancoragem (4a), uma 
15 amarra de ancoragem (4b), uma maniiha (4c). O dispositivo de ancoragem (4a) pode ser 
uma estaca, uma ancora, ou qualquer outro meio de ancoragem. A amarra de ancoragem 
(4b) tern uma de suas extrcmidades f ixada ao dispositivo de ancoragem (4a), e a 
maniiha (4c) e conectada d outra extremidade da amarra de ancoragem (4b). 

O dispositivo de ancoragem (4a) f oi previamente f ixada ao leito do mar (8) por 
^ 20 meio de uma tecnica usual, a qual nao sera aqui descrita por nao ser parte da invengao 
e por jd ser conhecida pelos especial is tas. 

A Figura 2 retrata mais detalhadamente a aparelhagem para ancoragem rdpida 
(30) objeto da presente invengao, a qual e conectada ao sistema de ancoragem (4) e 
d linha de ancoragem (2), como se verd em maiores detalhes mais adiante, 
25 A superf icie do leito do mar (8) e usualmente constituida por uma espessa 

camada de particulas muito finas, que formam uma especie de lama. Qualquer 
movimenta^ao proximo d superf icie do leito do mar (8) causa um levanta mento em 
grande quantidade dessas particulas, o que dd origem a uma zona de md visibilidade 
(7). Nestas condigoes perde-se visibilidade para a realizagao de qualquer operagao 
30 que necessite de precisao visual, quer seja por meio de mergulhadores, quer seja por 
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meio de sistemas remotamente opcrados, por exempio, por mcio de um veiculo dc 
operagao rcmota (VOR). 

Para a rcalizagao da operagao dc conexao da aparclhagem para ancoragem 
rdpida (30) ao sistema de ancoragem (4) e necessdrio que toda a aparelhagem para 
5 ancoragem rdpida (30) seja depositada no lei to do mar (8), e, para isto, a aparelhagem 
para ancoragem rdpida (30) c simplesmente dcixada cair no leito do mar (8), de uma 
maneira controlada, empregando-se para isto uma embarcagSo de apoio. 

Esta operagao de deposigao da aparelhagem para ancoragem rdpida (30) no leito 
do mar (8) faz com que muitas particulas f iquem em suspensao, o que retarda o 
10 prosseguimento das dcmais etapas, pois e necessdrio que se aguarde a deposigao 
dessas partfculas suspensas novamente no leito do mar (8), o que occsiona perda de 
tempo. 

?ara eliminar este inconveniente, a maniiha (4c) e mantida a uma altura minima 

(L4) do leito do mar (8) previamente estabelecida, por meio de um f lutuador (4d), de 
15 modo que a zona de md visibiiidade (7) nao retarde a cxccugao das etapas do processo 

de ancoragem rdpida. A altura ideal e de 1,5 metros a 2,5 metros, pref erencialmente 

de dois metros, embora nao esteja limitado a estes valores. 

Ainda na Figura 2, pode-se ver detalhadamente os elementos que constituem 

a aparelhagem para ancoragem rdpida (30), que conectam o sistema de ancoragem (4) 
20 a cxtremidade inferior de uma linha de ancoragem (2), A aparelhagem para ancoragem 

rdpida (30) compreende basicamente um segmento de amarra (31), um gancho (32), 

uma presiiha (35), um cabo guia (33), um segmento de cabo (37) e um dispositivo de 

f lutuagao (36). 

A linha de ancoragem (2), a qua! pode compreender um cabo sintetico ou cabo 
25 de ago, ou entao uma amarra, e provida em sua extrcmidade submersa de uma conexao 
(2a), a qual pode ser uma maniiha, um elo ou um soquete, ou qualquer outro meio de 
ligagao conhecido da tecnica. A conexao (2a) e conectada a uma primeira extremidade 
(31a) do segmento de amarra (31) da aparelhagem para ancoragem rdpida (30). 

Um anel aberto, ou um gancho (32) tern sua extremidade de conexao (32a) 
30 conectada a uma segunda extremidade (31b) do segmento de amarra (31). Na 
presente invengao emprega-se pref erivelmente o gancho objeto da patente BR-PI- 
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9700787 anteriormente mencionada para cumprir a fungao do gancho (32). Este 
gancho c mats indlcado para esta fungao, devtdo a sua disposigao construtiva, c 
cventuais acessorios que venham a ser necessdrios podem scr instalados 
posteriormente. 

5 O scgmento de amarra (31) c provido de um comprimento (LI) o qual c 

corrcspondente ao raio dc precisao cm que uma embarcagao (5) de apoio na superf icic 
do mar consegue descer toda a aparelhagem para ancoragem rdpida (30) na diregao 
do sistema de ancoragem (4) no lefto do mar (8). Esta precisao depende da margem de 
erro do sistema de posicionamento do dispositive de ancoragem (4a) e de correntes 

10 marinhas no momento de descida da linha de ancoragem (2). 

O comprimento (LI) do segmento de amarra (31) deve possfbilitar que scja 
provido um espago suf iciente para manobras de um VOR (6), o qual e utilizado em duas 
etapas do procedimento de conexao rdpida, como se vera mais adiante. 
Preferencialmente este comprimento (LI) e de 20 metros a 35 metros, 

15 preferencialmente de 25 metros, embora nao esteja limitddo a estes valores. 

Uma primeira extremidade (37a) de um scgmento de cabb (37) e tambcm 
concctada d primeira extremidade (31a) do scgmento de amarra (31). Este segmento 
de cabo (37) e preferencialmente um cabo de ago, Uma scgunda extremidade (37b) 
do segmento de cabo (37) e conectada a uma presiiha (35), que pode ter o f ormato de 

20 gancho. Um dispositivo de f lutuagao (36) c tambem concctado d segunda extremidade 
(37b) do scgmento de cabo (370, por intcrmedio dc um elcmcnto de ligagao (38), com 
o que a presiiha (35) c mantida sob tensao. 

O segmento de cabo (37) se estende por um comprimento (L3) suf iciente para 
manter a presiiha (35) afastada do segmento de amarra (31), quando este se 

25 cncontrar depositada no leito do mar (8). Dcsta forma, a presiiha (35) permanecerd 
sempre f ora da zona de md visibilidade (7). Na presence concrctizagao o comprimento 
(L3) do segmento de cabo (37) pode ser de 1,5 metros a 2,5 metros, 
preferencialmente de 1,5 metros, embora nao esteja limitado a estes valores. 

O ultimo elemento da aparelhagem para ancoragem rdpida (30) e um cabo guia 

30 (33), o qual comprcende preferencialmente um cabo de ago trangado. Uma primeira 
extremidade (33a) do cabo guia (33) e f ixada a uma extremidade cm forma de alga 
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(32b) do gancho (32). Uma segundo extremidade (33b) do cabo guia (33) e provida de 
um logo (34). 

O comprimento (L2) do cabo guia (33), e igual a dif erengo entre o comprimcnto 
(LI) do segmento de amorra (31) e o comprimento (L3) do segmento de cdbo (37). O 
5 comprimento (L2) do cabo guia (33) deve ser suf iciente para permitir um cspago para 
manobras do VOR (6). 

A invengao compreende tambem um metodo para a conexao e desconexao 
rdpidas da aparelhagem para ancoragem rdpida (30) a um sistema de ancoragem (4) 
previamente f ixado ao leito do mar (8). Empregam-se apenas uma embarcagao (5) e um 
10 VOR (6) para se efetuar a conexao e a desconexao rdpidas da aparelhagem para 
ancoragem rdpida (30). 

A descrigao do metodo sera feiia com base nas Figurds 3 a 7. Cabe ressaltar 
que o conceit© inventivo a seguir descrito nao possui cardter limitativo, e um 
especialista com habilidades no tecnica reconhecerd haver possibilidade de se alterar 
15 a sequencia, para se tncluir ou eliminar determinadas etapas do metodo de operagao, 
estas alterogoes estando encampadas no escopo do metodo da invengao. 

A partir das Figura 3 pode-se verif icar o inicio dos procedimentos para se 
efetuar a conexao de uma linha de ancoragem (2) a um sistema de ancoragem (4), 
previamente f ixado ao leito do mar (8), como se mencionou anteriormente. 
20 Uma embarcagao (5) transporta a linha de ancoragem (2), jd devidamente 

provida em uma de suas extremidades com a aparelhagem para ancoragem rdpida (30), 
ate uma posigao na superffcie do mar em que a embarcagSo (5) se localize 
verticalmente sobre o sistema de ancoragem (4). 

A linha de ancoragem (2), a qual c conectada em sua extremidade submersa d 
25 aparelhagem para ancoragem rdpida (30), e descida a partir da embarcagao (5), 
conforme visto na Figura 3. Nesta etapa do processo o logo (34) ainda nao estd 
conectado d presiiha (35). 

Nesta situagao a aparelhagem para ancoragem rdpida (30) estd totalmente 
distendido, e a segunda extremidade do cabo guia (33b), a qual e provida com o logo 
30 (34), estd voltada para o leito do mar (8), posicionada portanto abaixo do segmento 
de amarra (31). A aparelhagem para ancoragem rdpida (30) ficard entao com um 
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comprimcnto total que c aproximadamente a soma dos comprimcntos (LI) e (L2). 

O processo de descida da linha de ancoragem (2) e interrompido quando a 
aparelhagem para ancoragem rdpida (30) se aproxima do leito do mar (8) a uma 
distSncia (L5) minima prcviamente estabelecida, de modo que o la?o (34) f ique proximo 
do leito do mar (8), porem nao o atingindo ainda. 

Em seguida, conf orme mostrado na.Figura 3, o VOR (6) se aproxima do logo (34) 
e, por meio do uso de suas garras (6a), captura e prende o logo (34), e se af asta para 
urns distSncia previamente estabelecida, de modo a nao prejudicar as.operagoes. 

O comprimento (L5) pode ser a metade do comprimento (L2) do cabo guia (33), 
pois a essa altura o logo (34) estard f ora da zona de md visibilidade que se f ormard, 
e poderd ser capturado pelas garras (6a) do VOR (6), e nao provocard tragao no VOR 
(6) quando toda aparelhagem para ancoragem rdpida (30) eStiver depositado no leito 
do mar (8). 

Em seguida prossegue-se a descida da linha de ancoragem (2), ate que toda a 
aparelhagem para ancoragem rdpida (30) esteja depositado no leito do mar (8), como 
mostrado no Figura 4. 

A deposigao da aparelhagem para ancoragem rdpida (30) no leito do mar (8) 
propicia o aparecimento de uma f ormagao de uma zona de md visibilidade (7), conf orme 
mostrado no Figura 5. Entretanto, como mencionado anteriormente, o VOR (6) pode 
ef etuar as etapas seguintes de ancoragem, pois o dispositivo de f lutuagao (36) ford 
com que a presiiha (35) permanega sempre f ora da zona de md visibilidade (7), assim 
como o f lutuador (4d) faz com que a maniiha (4c) f ique tambem f ora da zona de md 
visibilidade (7). 

Manobra-se entao o VOR (6) em diregao d maniiha (4c). Em seguida, o VOR (6) 
ef etua entao a passagem do logo (34) atraves da maniiha (4c), conf orme mostrado na 
Figura 5. Observe-se que o VOR (6) apds passar o logo (34) atraves da maniiha (4c) 
continua a reter o logo (34). 

Em seguida, conf orme mostrado na Figura 6, o VOR (6) e conduzido em diregao 
ao dispositivo de f lutuagao (36), o qual sustenta a presiiha (35) f ora da zona de md 
visibilidade (7). Com isso o cabo guia (33) vai passando pelo interior da maniiha (4c), 
a medida que o maniiha (4c) VOR (6) vai se deslocando em diregao ao dispositivo de 
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f lutuagao (36). 

Com o auxilio das garros (6a), o VOR (6) conecto o logo (34) a presiiha (35). Em 
seguida a linha de ancoragcm (2) e igada, e, por conseqiiencia, o cabo guia (33) ird 
guiar o gancho (32) em diregao d maniiha (4c), para efetuar a concxao entre eles, 
5 conf orme pode ser visto na Figura 7. Ncsta condigao, o dispositive de f lutuagao (36) 
mantem o cabo guia (33) esticado. 

A linha de ancoragem (2) e mantida tensionada pela embarcagao (5), e a outra 
extremidade da linha de ancoragem (2), a qual se encontra na-,superficie, na 
embarcagao (5), e entao conectada d estrutura f lutuante (1), para que seja conectada 
10 aos meios tensionadores existentes nesta estrutura flutuante (1), finalizado o 
procedimento de ancoragem, a qual assume entao a configura^ao iniclalmente 
retratada na Figura 1. 

A opera?ao de desconexao e f eita na ordem mv&rsa a de conexao: 
Uma embarcagao (5) recebe a extremidade da linha de ancoragem (2) que 
15 estava conectada d estrutura flutuante (1). A embarca^ao (5) dirige-se entao para 
uma posigSo na superf fcie do mar na qual ela se localize em um ponto substancialmente 
na vertical, acima do sistema de ancoragem (4). A linha de ancoragem (2) deve ser 
mantida tensionada, conf orme mostrado na Figura 8. 

Neste ponto, a linha de ancoragem (2) e descida lentamente em diregao ao leito 
20 do mar (8), ate que a aparelhagem pard ancoragem rdpida (30) seja depositado no leito 
do mar (8). Durante a descida da aparelhagem para ancoragem rdpida (30), antes que 
ela esteja completamente depositado no leito do mar (8), o gancho (32), o qual se 
encontra substancialmente na posi?ao vertical, ird se desconectar automaticamente 
da maniiha (4c). 

25 A desconexao ocorre pela agao da propria gravidade sobre o gancho (32), ao 

mesmo tempo que a maniiha (4c) se mantem em uma posigao vertical e estdvel, em 

decorrencia da forgo de empuxo provida pelo f lutuador (4d). 

Por meio da utilizogao do VOR (6) localiza-se a posigao do dispositivo de 

flutuagao (36) que se encontra fora da zona de md visibilidade (7), e com ele 
30 desconecta-se ou corto-se o logo (34) da presiiha (35), por meio de f erramentas de 

corte existentes nas garras (6a) do VOR (6). 
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Em seguido iga-se toda a linha dc ancoragem (2) com a aparelhagem para 
ancoragcm rdpida (30) f ixada cm sua cxtremidade. 

A invcngao f oi aqui descrita com rcf erencia sendo f eita a suas concretizagoes 
prcferidas. Deve entretanto f icar claro que a invengao nao estd limitada a essas 
concretizcgoes, e aqucles com habilidades no tecnica irao imediatamcntc perccber que 
alteragoes c substituigoes podem ser feitas sem se afastar do conceito invcntivo 
descrito. 
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Relagao de Componentes 

(1) cstrutuPG f lutuantc 

(2) linha de ancoragem 
(2a) conexao 

5 (4) sistema dc ancoragem 

(4a) dispositivo de ancoragem 

(4b) amarra de ancoragem 

(4c) maniiha 

(4d) flutuador 

10 (5) embarcagao 

(6) veiculo de operagao remota (VOR) 
(6a) qorra (do VOR) 

(7) zona de md visibilidade 

(8) leito do mar 

15 (30) aparelhagem para ancoragem rdpida 

(31) segmento de amarra 

(31a) primeira extremidade do segmento de amarra 

(31b) segunda extremidade do segmento de amarra 

(32) gancho 

20 (32a) extremidade de conexao do gancho 

(32b) extremidade em forma de alga do gancho 

(33) cabo guia 

(33a) primeira extremidade do cabo guia 

(33b) segunda extremidade do cabo guia 

25 (34) la?o 

(35) presiiha 

(36) dispositivo de. f lutuagao 

(37) segmento de cabo 

(37a) primeira extremidade do segmento de cabo 

30 (37b) segunda extremidade do segmento de cabo 

(38) elemento de ligagao 
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REIVINDICAC:OES 



1. Aparclhagcm para ancoragem rdpida, a gual compreende os seguintes 
componentcs: 

urn segmento de amarra (31); 
5 um gancho (32); 

uma presiiha (35); 

um cabo guia (33); 

um segmento de cabo (37); c 

um dispositive de f lutuogao (36), 
10 OS quais sao montados entre si e conectom uma linha de ancoragem (2) a um 

sistema de ancoragem (4), o qual compreende: 

um dispositivo de ancoragem (4a), f ixodo ao leito do mar (8); 

uma amarra de ancoragem (4b), a qual tern uma de suas extremidades f ixada 
ao dispositivo de ancoragem (4a); e 
15 uma maniiha (4c), a qual e sustentada por um f lutuador (4d) e e conectada a 

outra extremidade da anr^arra de ancoragem (4b); 
a aparelhagem para ancoragem rdpida (30) sendo adicionalmente coractertzada pop: 

uma primeira extremidade (31a) do segmento de amarra (31) ser conectada a 
linha de ancoragem (2), por meio de uma conexao (2a); 
20 0 segmento de amarra (31) ser provide de um comprimento (LI); 

0 gancho (32) ter uma extremidade de conexao (32a) conectada a uma segunda 
extremidade (31b) do segmento de amarra (31); 

o gancho (32) ter outra extremidade (32b) em forma de alga; 

uma primeira extremidade (37a) do segmento de cabo (37) ser tambem 
25 conectada a primeira extremidade (31a) do segmento de amarra (31); 

um segmento de cabo (37) se estender por um comprimento (L3); 

uma segunda extremidade (37b) do segmento de cabo (37) ser conectada a uma 
presiiha (35); 

o dispositivo de f lutuagao (36) ser tambem conectado a segunda extremidade 
30 (37b) do segmento de cabo (37), por intermedio de um elemento de ligagao (38); 
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uma primeira extrcmidade (33a) do cabo guia (33) scr f ixada a cxtremidade 
cm forma dc alga (32b) do gancho (32), c uma scgunda extrcmidade (33b) do cabo guia 
(33) scr provida dc urn lago (34); 

o comprimento (LI) do segmcnto de amarra (31) corrcspondcr ao raio dc 
5 precisao que a embarcagao (5) consegue se situar sobre a posigao do dispositive de 
ancoragem (4a) no Icito do mar; 

o comprimento (L3) scr suf icicntc para manter a presiiha (35) f ora dc uma 
zona dc md visibilidadc (7) no leito do mar (8); 

um comprimento (L2) do cabo guia (33) ser igual d diferenga entre o 
10 comprimento (LI) do segmcnto de amarra (31) e o comprimento (L3) do segmcnto de 
cabo (37); c 

um comprimento (L4) da amarra de ancoragem (4b) ser maior que a altura da 
zona dc md visibilidadc (7): 

2. Aparelhagem para ancoragem rdpida dc acordo com a reivindicagao 1 
15 caracterizado por o comprimento (LI) do segmcnto dc amarra (31) estar 

comprcendido entre 20 c 35 metros. 

3. Aparelhagem para ancoragem rdpida de acordo com a reivindicagao 2 
caracterizado por o comprimento (LI) do segmcnto de amarra (31) ser 
pref crcncialmcnte dc 25 metros. 



20 4. Aparelhagem para ancoragem rdpida dc acordo com a reivindicagao 1 ou 2 
caracterizado por o gancho (32) ter a perna livre provida de uma alga (32b). 

5. Aparelhagem para ancoragem rdpida dc acordo com qualqucr uma das 
reivindicagoes anteriorcs caracterizado por o cabo guia (33) e o segmcnto de cabo 
(37) compreenderem cada um cabo de ago. 

25 6. Aparelhagem para ancoragem rdpida de acordo com uma dentre as 
reivindicagocs 1 a 5, caracterizado por o cabo guia (33) e o segmcnto dc cabo (37) 



Severn fabricados em material sintetico. 



7. Aparelhagem para ancoragem rdpida de acordo com as reivindicofoes 5 ou 6 
ccractcrizado por o segmento de cabo (37) ser provide de um comprimentp (L3) o 
qual possibilita que presiiha (35) seja mantida f ora de uma zona de md visibilidade (7) 
no leito do mar (8). 

8. Aparelhagem para ancoragem rdpida de acordo com a reivindicaeao 7, 
caracterizado por o comprimento (L3) estar compreendido entre 1,5 e 2,5 metros. 

9. Aparelhagem para ancoragem rdpida de acordo com a reivindicagao 8 
coracterizado por o comprimento (L3) ser pref erencialmente de 1,5 metros. 

10. Aparelhagem para ancoragem rdpida de acordo com uma dentre as 
reivindicagoes 1 a 9, caracterizado por o comprimento (L4) ser maior que a altura da 
zona de md visibilidade (7). 

11. Aparelhagem para ancoragem rdpidd de acordo com a reivindicagao 10, 
caracterizado por o comprimento (L4) estar compreendido entre 1,5 e 2,5 metros 

12. Aparelhagem para ancoragem rdpida de acordo com a reivindicagao 11, 
caracterizado por o comprimento (L4) ser pref erencialmente de 2 metros. 

13. Metodo para empregar a aparelhagem para ancoragem rdpida (30) descrita nas 
reivindica^oes de 1 a 12, para a conexao de uma linha de ancoragem (2) a um sistema 
de ancoragem (4), o metodo sendo caracterizado por compreender as seguintes 
etapas: 

- em uma embarcagao (5), transportar a linha de ancoragem (2) ate uma posi?ao 
na superf icie do mar verticalmente sobre o sistema de ancoragem (4), a dita linha de 
ancoragem (2) provida em uma de suas extremidades com a aparelhagem para 
ancoragem rdpida (30); 



- descer a linha dc ancoragem (2), provtda com a aparelhagem para ancoragcm 
rdpida (30), de mode que a dita linha de ancoragem (2) esteja totalmente distendida 
e a segunda extremidadc (33b) do cabo guia (33) esteja voltada para o leito do mar 
(8), e localizada abaixo do segmento de amarra (31); 

- parar a descida da linha de ancoragem (2) quando o logo (34) estiver 
localizado a uma altura (L5) acima do leito do mar (8); 

- capturar e prender um \ago (34), localizado na segunda extremidade (33b) do 
cabo guia (33), per meio de garros (6a) do VOR (6), afastando em seguida o VOR (6); 

- prosseguir a descida da linha de ancoragem (2) ate que toda a aparelhagem 
para ancoragem rdpida (30) esteja depositada no leito do mar (8); 

- deslocar o VOR (6) em diregao a maniiha (4c); 

- passar o iago (34) atraves da manilhd'(4c), com o auxilio do VOR (6); 

- deslocar o VOR (6) em diregao ao dispositivo de f jutuagao (36), o qual estd 
conectado d presiiha (35), com o que o cabo guia (33) vai passando pelo interior da 
maniiha (4c); 

- conectar o \qqo (34) d presiiha (35), com o auxilio das garros (6a) do VOR (6); 

- tracionar e igar a linha de ancoragem (2); 

- conectar a outra extremidade da linha de ancoragem (2), que se encontra na 
superf icie, na embarcagao (5), a uma estrutura f lutuante (1), 

- empregar meios tensionadores existentes na estrutura f lutuante (1) para 
aplicar tensao d linha de ancoragem (2), ate que se obtenha a conf iguragao desejada. 

14. Metodo de conexao para ancoragem rdpida, de acordo com a reivindicagao 11, 
caracterizado por o comprimento (L5) ser a metade do comprimento (L2) do cabo guia 
(33), 

13 - Metodo para empregar a aparelhagem para ancoragem rdpida (30), descrita rxas 
reivindicagoes de 1 a 10, para a desconexao de uma linha de ancoragem (2) de um 
sistema de ancoragem (4), o metodo sendo caracterizado por compreender as 
seguintes etapas: 

- receber em uma embarcagao (5) a extremidade da linha de ancoragem (2) a 



qual cstava conectada a uma estrutura f lutuante (1); 

- conduzir a embarcagao (5) para uma posi^ao da supcrf fcie do mar na qual ela 
se localize cm urn ponto substancialmentc na vertical, acima do sistema de ancoragem 
(4), sempre mantendo a linha de ancoragem (2) tensionada: 

- descer neste ponto a linha de ancoragem (2) ate que a aparelhagem para 
ancoragem rdpida (30) esteja depositada no leito do mar: 

- com 0 auxflio de um VOR (6) localizer o dispositivo de f lutua^ao (36) e 
conseqiientemente a presiiha (35): 

- desconectar o logo (34) da presiiha (35) junto do dispositivo de f lutuagao 

(36); 

- igar a linha de ancoragem (2) com a aparelhagem para ancoragem rdpida (30) 
f ixado em sua extremidadc. ' ' ' 
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RESUMO 



Aparelhagem para Ancorogem Rapida e Metodo de Opera^ao 

A inverxgao refere-se a uma aparelhagem para ancoragem rdpida (30) a qual 
permite a conexao e desconexao submarines de linhas de ancoragem (2) em 
5 dispositivos de ancoragem jd f ixados no f undo do mar. A aparelhagem para ancoragem 
rdpida (30) compreende amarra, cabos, ganchos e f lutuadores particularmente 
ordenados e dispostos, os quais, fixados na extremidade submersa da linha de 
ancoragem (2), possibilitam que uma unica embarca^So (5) de apoio, em conjunto com 
um vefculo operado remotamente (6), realize toda a opera^ao de f undeamento da linha 
10 de ancoragem (2) de uma plataf orma (1 ) f lutuante. A invengao ref ere-se tambem a um 
metodo para instalagao e desinstalagSo da aparelhagem para ancoragem rdpida (30). 



